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Kiirzlich gelang uns die Trennung der Haschisch-Inhaltsstoffe Cannabidiol (CBD), 
Cannabinol (CBN) und Tetrahydrocannabinol (THC) durch Verteilungschromato- 
graphic an Silikon-imprtigniertem Papier 1, Wir konnten jedoch durch eine Craig- 
Analyse saulenchromatographisch gereinigter Cannabisextraltte nachweisen, dass pa- 
pierchromatographisch einheitliches Tetrahydrocannabinol aus mehreren Komponen- 
ten besteht2. Von anderen Autoren3s4 wurden noch weitere unbekannte phenolische 
Substanzen aufgefunden, die eine Verwandtschaft mit den Cannabinolverbindungen 
vermuten liessen. Ein eingehendes Studium dieser Zusammenh%nge ermoglichte uns 
die Dtinnschichtchromatographie, die sich neben anderen inzwischen bekanntge- 
wordenen Analysenverfahren auf der Grundlage der Papierchromatographieb-7, 
Saulenchromatographie~,, und Gaschromatographies durch grosse Trennspezifitat aus- 
zeichnete. Ein wesentlicher Vorteil ist der geringe Zeitbedarf, der die Methode such 
ftir forensische Untersuchungen und Routineanalysen besonders geeignet erscheinen 
kisst. 

Bei der Suche nach einem Chromatographiesystem konnten wir uns auf Literatur- 
erfahrungen sttitzen. KOLSEIC und Mitarb.” trennten Cannabisextrakte verteilungs- 
chromatographisch mit Benz01 an Formamid-irnpr&gniertem Papier, DE ROPP~ mit 
Cyclohexan an N,N-Dimethylformamid-gesgttigtem Papier. Ftir die Dtinnschicht- 
chromatographie bewahrte sich am besten als Trager der stationsren Phase Kieselgel 
G Merck, impr&niert rnit N,N-Dimethylformamid und als mobile Phase Cyclohexan. 
Die Laufgeschwindigkeiten der Substanzen und der Trenneffekt hangen in starkem 
Masse vom Grad der Impr2ignierung :a.b. Eine gleichmassige Irnpragnierung der Ad- 
sorptionsschicht wurde durch eine spezielle Arbeitstechnik erreicht, die im experimen- 
tellen Teil ausfiihrlich beschrieben ist. Die RF-Werte der als Gemisch chromato- 
graphierten Verbindungen Cannabidiolsaure (CBDS), CBD, CBN und einem synthe- 
tischen Isomeren des THC vom Schmp. 62-63” sind Fig. I zu entnehmen. 

Zur Vergrosserung der Laufstrecke in der N%he des Startpunktes zurtickbleiben- 
der Substanzen kann es sich als zweckmassig erweisen, das Fliessmittel mehrmals 
hintereinander tiber die Adsorptionsschicht laufen zu lassen (siehe Fig. r), 

Zum Sichtbarmachen der Substanzen auf dem Chromatogramm bewahrte sich 
von den “klassischen” Cannabinolreagentien (siehe Tabelle I, Nr. 1-5) nur das 
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UNTERSUCHUNG VON HASCHISCH-INHALTSSTOFFEN 9* 

Reagens nach BEAM fur den spezifischen Nachweis von CBDS und CBD. Die besten 
Ergebnisse lieferte Echtblausalz B Merck. Mit diesem Reagens f3,rben sich die Canna- 
binolverbindungen so ernpfindlich und clifferenziert an, dass sie such ohne die Hilfe 
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Fig. I, Diinnschicl~tchromsLtogrammc cler Cannabinolvcrbinclungen nach ein- uncl mehrmaligcm 
Entwiclteln mit Cyclohcxan. (I) CannabicliolsBure: (2) Cannabicliol : (3) Cannabinol ; (4) synthe- 
tischcs Tctrahyclrocannabinol, Schmelzpunlct Gz-03’. (I) I x Cyclohcxan: (II) z x Cyclohexan; 

(III) 3 x Cyclohexan. 

von Vergleichssubstanzen sicher identifiziert werden konnen. Die Farben sind sowohl 
auf dem Chromatogramm als such nach ihrer Elution vom Adsorbens tiber Monate 
ohne sichtbare Veranderung haltbar. 1C(lber eine quantitative Bestimmungsmethode 
auf dieser Grundlage berichten wir an gleicher Stelle. 

DtiNNSCHICHTCI-IROMATOGRnPWISCHE UNTERSUCHUNGEN VON 

TETilAHYDROCANNABINOLEN 

CBDS, CBD und CBN sind definierte kristalline Verbindungen, dagegen fallt Tetra- 
hydrocannabinol bei allen Isolierversucllen als viskoses t)l an. Past alle bisher syn- 
thetisch oder halbsynthetisch dargestellten Tetrahydrocannabinole sind ebenfalls 
ijlige Produkte; ihre Einl~eitlicl~l~eit muss daher in Frage gestellt werden. Tatsachlicl~ 
sind Doppelbindungs-, cis-trans- und bei genuinen Tetrahydrocannabinolen such Dia- 
stereo-Isomere denkbar. Es schien uns daher von grossem Interesse, alle uns zugang- 
lichen natiirlichen und synthetischen Tetrahydrocannabinole dtinnschichtchromato- 
graphisch auf ihre Einheitlichkeit zu prtifen und untereinander zu vergleichen. 

Das Ltjsungsrnittelsystem N,N-Dimethylformamid-Cyclohexan bewahrte sich 
such ftir die Trennung der Tetrahydrocannabinole. Eine Anfarbung der Chromato- 
gramme mit Echtblausalz B gestattete die Unterscheidung Xp-identischer Verbin- 
dungen. Da geringe Unterschiede in den Farbnuancen schlecht beschrieben werden 
k6nnen, wurden die farbigen Umsetzungsprodukte vom Chromatogramm eluiert 
und in L&sung spektrophotometriert. Die Wellenl~ngenmaxima sin.d in Fig. z einge- 
tragen. 

Eine Analyse der Chromatogramme in Fig. z ergibt: 
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92 I?. KORTE, I-I. SIEPER 

FhRUREAICTIONEN VON CANNABINOLVERRINDUNGEN NACH CHROMATOGRAPHIE 
AN ICIESELGEL DijNNSCIIICHTEN 
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Chromatogramm I: : Das synthetische Tetrahydrocannabinol nach ADAM@ besteht 
aus mindestens 3 Isomeren, von denen, wie berichtet2, durch Craig-Verteilung zwei 
ltristallin erhalten wurden (Schmp. I 2s O und 62-6g”). Ein drittes Isomere vom 
Schmp. 86-87” wurde in sehr geringen Mengen bei einer wiederholten Gegenstrom- 
verteilung isoliert, 

Chromatogramm 2 : Das Tetrahydrocannabi.nol nach TODDLE besteht aus min- 
de&ens 2 Isomeren, die mit lteinem der Syntheseprodukte nach ADAMS identisch 
sind. 

Chromatogramme 3-5 : Cannabidiol lkisst sich s5urekatalytisch mit verschiedenen 
Reagentien zu Tetrahydrocannabinolen unterschiedlicher Drehwerte cyclisieren. Die 
nach ADAMS mit Zthanolischer HCll” und PyridinhydrochloridlG dargestellten CBD- 
Isomerisierungsprodukte wurd.en chromatographisch je in 3 bzw. 2 Isomeren aufge- 
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UNTERSUCHUNG VOX HASCHISCH-INHRT,TSSTOI:FEN 93 

trennt, das Umsetzungsprodukt m.it +Toluolsulfons8urel7 war chromatographisch 
einheitlich, konnte jecloch such nach Gegenstromverteilung nicht zur Kristallisation 
gebracht werden. 

Chromatogramme G und 7: In einer friiheren Mitteilung2 berichteten wir fiber die 
1solierun.g sehr geringer Mengen eines Tetrahydrocannabinol-Isomeren. Der Schmelz- 
punkt der nicht umkristallisierten Verbindung wurde mit 120-125~ angegeben. In 

cler Zwischenzeit gelang es, das Produkt durch Umkristallisieren zu rein&en und den 
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Fig. 2. Diinnscl~icl~tchromatogrammc von Isomercn dcs Tetrahyclrocannabinols. (I) synthctisch 
nach ADAMS; (2) synthetisch nach TODD; (3) CBD-lsomerisierungsprodulct mit Bthanolischer 
J-1.U; (4) dgl. mit I?yridinhyclrochloricl; (5) dgl, mit p-Toluolsulfons~urc: (6) genuin. Schmclzpunkt 
Iq.G”; (7) gcnuin in Haschisch. Die Zahlen ncbcn clcn Chromatogrammfleckm hedeutcn Wellen- 
ltingenmasima, photometrisch bcstimmt nach Bcspriihcn cler Chromatogramme mit Echtblau- 

salz B uncl Elution clcr Farbstoffe mit ~Methanol. 

Schmelzpunkt mit 146” genau zu bestimmen. Wie man aus dem Chromatogramm 
ersieht, ist diese Verbindung m.it keinem der synthetischen und halbsynthetischen, 
dagegen mit einem der Tetrahydrocannabinole des Haschischestraktes (siehe unten) 
RF- und farbidentisch. 

DijNNSCHICHTCHROMhTOGRnPHISCHE UNTERSUCHUNG VON CANNABISESTRAICTEN 

Cannabis- und Haschischextrakte verschiedener Provenienz wurden dtinnschicht- 
chromatographisch in die Cannabinolverbindungen und eine grijssere Anzahl weiterer 
phenolischer Komponenten getrennt (siehe Fig. 3). 

Die in Fig. 3 zusammengestellten Chromatogramme wurden vergleichend aus- 
gewertet und liessen folgende allgemeinen Zusammenh&nge erkennen : 

(I) Substanzen gleichen Rp-Wertes geben mit Echtblausalz I3 gleiche Anfarbung 
uncl sind daher vermutlich identisch. 

(2) Die Substanzen V, VI und VII (in der linken Randspalte bezeichnet mit 
THC I, THC II und THC III), wurclen in wechselnden Mengen auf allen Chromato- 
gramrnen wiedergefunden. Es sind, wie aus analytischen Daten eines durch Craig- 
Verteilung isolierten Gemisches von V, VI und VII hervorgeht’, Isomere des Tetra- 

* Uber cinc 1Methocle zur Trennung genuincr Tetrahyclrocannahinole in prsparativen Mcngcn 
bcrichten wir an anderer Stcllc. 
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94 F. ICORTE, H. SIEPER 

hydrocannabinols. Die Hauptmengc liegt bei THC I. Das in Haschischestrakten in 
nur geringen Mengen ocler gar nicht nachweisbare THC III erwies sic11 als Rp- und 
farbidentisch mit dem aus deutschem Hanfisolierten Isomeren vom Schmelzpunkt 146” 
(siehe such Fig. 2, Chromatogramme G und 7). 
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Fig. 3. Diinnschichtchromatogramme von E-Iaschischcxtralcten und cincm CBD-Pyrolyscproclulct. 
(l)-(4) Ilsschisch orientalischcr Provenicnz : (5) CawtaSis won indica, Anbau Karlsruhe 1956; 
(6) dgl. 1957; (7) Cawaabz’s iHdicn, Karlsruhe 1957; (5) Cawtabis non indica, ICarlsruhe 1962 : 
(9) CBD-Pyrolyseprodulct. Die gcstrichelt eingezeichneten Fleclte sincl nur schwach sichtbar. 

(3) In Haschischextrakten orientalischer Provenienz (Chromatogramme 1-4) ist kein 
CBDS, dagcgen sind CBD, CBN und THC I, THC II und THC III in wechselnden 
Mengen nachweisbar. Cana&is non indica deutschen Anbaus (Chromatogramm 5) ent- 
h&lt vie1 CBD, wenig CBDS undTHC, aber kein CBN. Diese Beobachtungen bestatigen 
d.ie Literaturergebnissels, nach denen die Rusbildung cannabinolartiger Verbindungen 
nach Art und Menge tiberwiegend vom Reifezustand tier Pffanze abhgngt, wobei all- 
mahlich CBDS in CBD, THC und schliesslich CBN tibergeh.t. Die Chromatogramme 6 
und 7 demonstrieren dagegen eine Varietatsabhangigkeit der chemischen Zusammen- 
setzung. Ca~z?zabis in&ca enthslt vie1 mehr THC und weniger CBD als Cannabis non 
imdica, das unter gl&chen Wachstumsbedingungen kultiviert wurde. 

(4) Die auf dem Chromatogramm zwischen CBDS und CBD sichtbare Substanz 
II zeigt die gleichen Farbreaktionen mit Echtblausalz B und dem Reagens nach 
BEAM wie CBD. In einem Pyrolyseprodukt des CBD (siehe unten) ist diese Substanz 
gleichfalls nachweisbar. Wir nehmen daher an, dass es sich urn ein Isomerisierungs- 
produkt des Cannabidiols handelt. 

(5) Sehr schonend extrahierter frischer Hanf enth&lt nur CBDS und CBD 
(Chromatograrnm 8). Dies deutet darauf hin, dass nicht nur THC und CBN, sondern 
such alle anderen chromatographisch nachgewiesenen Phenole Folgeprodukte der 
Diole sind. Diese Vermutung wird durch einen einfachen aber aufschlussreichen Ver- 
such best5tigt. Pyrolytisch mehrere Stunden bei 250~ unter der Einwirkung von 
wenig Luftsauerstoff und katalytischen Mengen Schwefel&ure behandeltes Canna- 
bidiol lasst sich in 13 Flecke auftrennen (siehe Chromatogramm 9). Diese sind I?z,-- 
und farbidentisch mit den Komponenten der Haschischextrakte. 
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UNTERSUCKUNG VON HASCHISCW-INHAJ,TSSTOPI;EN 95 

ESPERIMENTELLER TEIL 

Es werden folgende Abktirzungen benutzt : CBDS = Cannabidiolstiure, CBD = 
Cannabidiol, THC = Tetrahydrocannabinol, CBN = Cannabinol. Alle zur Verwen- 
dung kommcnden Losungsmittel werden sorgfaltig durch Destillation gereinigt. 

Eine honogene Suspension von 30 g Kieselgel G, Merck, in 70 ml destilliertem Wasser 
wird nach der Methode von STAWL~~ mit dem Streichgerat der Fa. C. Desaga, Heidel- 
berg, in einer 250 p dicken Schicht auf 5 Glasplatten von 20 x 20 cm oder 20 Glas- 
platten von 5 x 20 cm aufgebracht, IO Min. an der Luft liegengelassen und I: Stunde 
bei 105 O getrocknet. Die Platten werden in einem Exsikkator mit Blaugel aufbewahrt. 

14.5 cm von der unteren Plattenkante entfernt wird die Adsorptionsschicht mit 
einem 3 mm breiten Spate1 durch einen waagerechten Strich unterbrochen. Die 
Platte wird in einen 0.5 cm hoch mit einer Mischung von 60 Vol. y0 N,N-Dimethyl- 
formamid uncl 40 Vol. y0 Ccl, geftillten dampfdicht verschliessbaren Glastrog von 
.22 cm Lange, 22 cm Hohe und 5 cm Breite gestellt, an dessen Innenwanden zur 
I~ammers~ttigung Filtrierpapierstreifen von 20 x 20 cm adhasiv fixiert sind und in 
,die Fliissigkeit eintauchen. Das Impr~gnierungsmittel steigt gleichmassig iiber die 
Dtinnschicht hoch und erreicht die Markierung in ca. 1.5 Stunden. Man lasst die 
Platte noch mindestens 15 Min. in dem Trog. Auf den Trenneffekt und die Laufge- 
schwindigkeit der Substanzen hat es keinen Einfluss, wenn die Platte noch langere 
Zeit (Stunden oder Tage) in der Fltissigkeit stehenbleibt, Die Chromatographie lasst 
sic11 so zweckmtissig such tiber Nacht vorbereiten. 

Chrowbatogra;filziertE Sctbstanzm 

Cannnbicliolsiiwre. Aus clem Diacetylester von SCHULTZ UND HAFFNER~O gewonnen 
durch Verseifung mit NaHCO, nach SANT~VY und Mitarb.n’. 

Cannabidiol. Schmp. 65-66”, [a]&” = -130~ in Athanol. Isoliert aus Cannabis 
s&vu non&zdicu durch Chromatographie und Craig-Verteilungz. 

Cannabinol. Schmp. 75-76”. Dargestellt aus Tetrahydrocannabinol nach ADAMS 
UND BAKER (siehe unten) durch Dehydrierungzl. 

TetralzydrocannaB~noZ. (I) Synthetisch nach ADAMS UND BAKER~~ : Durch Kon- 
densation von Olivetol mit r-Metl~yl-cyclohexanon-(3)-carbons~ure-(4)-~tl~ylester 
und anschliessende Umsetzung mit CH,MgJ wird ein fast farbloses hochviskoses 01 
gewonnen. Eine Gegenstromverteilung fiber 224 Stufen r-nit dem Lijsungsmittel- 
system ?a-Hexan-Methanol-Wasser (IO : g : I) ftihrt zur Isolierung eines Isomeren 
vom Schmp. 128” (farblose Nacleln), 62-63” (farblose Prismen) und 86-87” (farblose 
Nadelnj, U.V.-Absorption des noch nicht beschriebenen Isomeren vom Schmp. 
86-87O: ilnlaX 291 rnp (log E = 3.48), 250 rnp (3.56), 258 rnp (4.29, 222 rnp (4.59) und 
218 m,u (4.G2) ; (gemessen in Methanol). 

(2) Synthetisch nach TODD und Mitarb.lb: Durch Kondensation von Olivetol 
mit Pulegon entsteht ein fast farbloses hochviskoses 01, Drehwert [a]g = + 81”. 

(3) CBD-Isomerisierungsprodukte: Nach ADAMS und Mitarb. wird durch Um- 
setzung von kristalhnem Cannabidiol mit athanol. HCllO ein fast farbloses 81 vom 
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96 I:. ICORTE, Ii. SIEPER 

Drehwert [a~]?$ = -173 ', mit Pyridinhydrochloridl” ein schwach gelbes 01 vom 
Drehwert [cc];? = -246", mit ~~-Toluolsulfons~urecl~loridli ein farbloses 01 vom 
Drehwert [ct] g = -260~ erhalten. Die Prod.ukte sind Beam-negativ. 

(4.) Genuin : Isoliert aus Ca7z77nbis sativa non indica deutschen Anbaus durch Chro- 
matographie und Craig-Verteilung 2. Nach Umlcristallisieren aus 77.-Heptan prismatische 
%ulen von Schmp. 146”. U.V.-Absorption : /’ “bn,nx 212, 273 und 2So rqx (in Methanol). 

Alle unter 1-4 beschriebenen Produkte zeigten die fiir Tetrahydrocannabinol zu 
erwartenden C,H-Verbrennungswerte, waren Beam-negativ und gaben sehr %hnliche 
I.R.-Spektren. 

Fur die Herstellung von Estralcten werden eingesetzt : gepresstes I--Iascl~iscl~material 
orientalischer Provenienz (Cl~romatogramn~e 1-4 in Fig. 3) ; luftgetrocknete und bei 
Raumtemperatur gelagerte weibliche Triebspitzen van Cnmzabis sativa 72072 indica, 
Anbau Karlsruhe 1956 und 1962 (Chromatogramme 5 und S), Cb. 71078 indica und 
Cb. i7zdicu, Anbau Karlsruhe 1957 (Chromatogramme 6 und 7). Je IO g PRanzen- 
material werden in 50 ml Petrolather (Sclp. 40-60”) suspencliert und bci Raumtempe- 
ratur unter Sticltstoff mit einem Ultraturras zerlcleinert und estrahiert. Es wird 
filtriert und der Rticltstand 5 n-d mit je 30 ml Petrolather wie oben beschrieben 
nachestrahiert. Die vereinigten Filtrate werden unter Stickstoff bei 20~ .in einem 
Rotationsverdampfer zur Trockne eingedampft. 

CBD-Pyrolyse$rodzclzt (CI~~o772. 9 irt Fig. 3). 

In einem offenen Schmelzpunlctrijllrchen werclen IO mg Cannabicliol 2 Stunden lang 
auf 250~ erhitzt. Wghrend dieser Zeit wird ein langsamer clurch eine Waschflasche mit 
konz. HzSOa geleiteter Stickstoffstrom aufgeblasen. Das Rcaktionsprodukt ist fast 
farblos und in Petrolgther liislich. 

Die fiir die Chromatographie vorbereitete Platte wird an der Luft bei Zimmertempe- 
ratur zum gleichm8ssigen Abdunsten von Ccl, und tiberschtissigem N,N-Dimethyl- 
formamid so lange liegengelassen, bis sich die zunkkhst leicht transparente, graue 
Adsorptionsschicht nur noch scl~wach, aber noch cleutlich sichtbar, von der nicht 
impx%gnierten Schicht abhebt. Dazu werden je nach Raumtemperatur und Luftfeuch- 
tiglceit 3/a bis I"/~ Stunden benijtigt. Wahrend diescr Z&it wcrden 2.5 cm oberhalb der 
unteren Schichtlcante im Abstancl von 1.5-2 cm je 2 ~1’0.1 %ige LBsungen von CBDS, 
CBD, CBN und THC (Schmelzpunkt 62-63”) bzw. 1-5 %ige Ltisungen der Cnnnabis- 
und Haschischextralcte in n-Hexan aufgetragen und mit Cyclohesan bis zur Mar- 
kierung chromatographiert. Die Chromatographiedauer betrggt 20-30 Min. Urn zu 
prtifen, ob die zu trennenden Komponenten weit genug gelaufen sind, wird die Ad- 
sorptionsschirht mit einer Glasplatte so abgedeckt, dass nur eine schmale Randzone 
mit einem Vergleichschromatogramm offenbleibt. Diese wird, wie unten beschrieben, 
mit einer Reagenslijsung besprtiht uncl gegebenenfalls von der Glasplatte abgestreift. 
Vor jeder erneuten Chromatographie lasst man die Platte zum Abdunsten cles Fliess- 
mittels 3 Min. an der Luft liegen. Die Chromatogramme der Cannabinolverbindungen 
nach ein- und mehrmaliger Chromatographie sind in Fig. x, der Tetrahydrocannabi- 
nole in Fig. 2, der Haschisch- und Cannabisestrakte in Fig. 3 dargestellt. 



UNTEXSUCHUNG VON )IASCHLSCE-I-INHALTSSTOI;I:~~ 97 

Sichtbannaclten dw Fleclze and Doka~naentation 

Die Chromatogramme werden kurze Zeit an der Luft getrocknet und in horizontaler 
Lage mit einem der nachfolgenden Iieagensl&ungen so besprtiht, dass die gesamte 
Adsorptionsschicht gleichmassig durchfeuchtet wird. Farbreaktionen und untere 
Nachweisgrenzen sind Tabelle I und Fig. z zu entnehmen. 

1. Rcngens nach Beam 5 o/O KOH in 99 y0 Ethanol. CBDS und CBD, in I-Ia- 
schischestrakten und dem CBD-Pyrolyseprodukt, such die Komponente II in Fig. 3 
farben sich nach 5 Min. Erhitzen auf 105~ blauviolett an, alle anderen phenolischen 
Komponenten bleiben farblos. Die Intensitgt der Anfsrbung kann durch wieder- 
holtes Besprtihen und Erhitzen gesteigert werden. 

3. Eclztblamalz B. 15 mg Echtblausalz I3 Merck, Di-o-anisidintetrazolium- 
chlorid, werden in 20 ml N/r o NaOI-I kalt gel&t und wie oben aufgesprtiht. CBDS, 
CBD und die Komponente II in Fig. 3 farben sich orange, Tetrahydrocannabinole 
und alle Cannabinol-fremden phenolischen Komponenten farben sich rot bis violett, 
CBN farbt sich dunkelviolett an. 

Die Chromatogramme lassen sich nach Besprtihen mit einer Kunststoffdispersion 
(sr,.B. Neatan Merck) von der Clasplatte abziehen und unter Klarsichtfolie im Dunkeln 
mindestcns ein Jahr lang ohne sichtbare Veranderuhg der Farbnuance und -intensitYt 
aufbewahren. 
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schaft danken wir ftir eine Sachbcihilfe. 

Die Haschisch-Inhaltsstoffe Cannabidiolsaure, Cannabidiol, Cannabinol und mehrere 
Isomere des Tetrahydrocannabinols werden an Dimethylformamid-imprsgnierten 
Iiieselgel-Diinnschichten getrennt und r-nit Phenolreagentien spezifisch angefgrbt. 
Die Chromatogramrne von synthetischen und natiirlichen Tetrahydrocannabinolen, 
Haschischestrakten uncl Pyrolyseproclukten des Cannabidiols werden vergleichend 
gegentibergestellt und diskutiert, 

SUMhIAIIY 

The hashish constituents cannabicliolic acicl, cannabicliol, cannabinol and several 
isomers of tetrahydrocannabinol were separated by thin-layer chromatography on 
silica gel impregnated with dimetl~.ylfornzamide, and specifically detected with 
phenol reagents. The chromstograms of synthetic and natural tetrahydrocannabinols, 
hashis,h estracts ancl the pyrolytic products of cannabidiQ1 are compared and dis- 
cussed. 
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